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= Existenzielle Herausforderung

VN LFL

Pflanzenbau

fur die Landwirtschaft
- multifaktoriell
- Ziel: Ertragssicherheit

& Intensivierung (Wachstum & Essgewohnheit)
- Abiotische Stress:

Frihjahrstrockenheit (Wachstum)

Sommertrockenheit (Blate, Ertrag)
Kaltetoleranz (frihe Aussaat)

Pflanzenzuchtung:

- Teller-, Tank-, Trog- Diversifizierung

- Entwicklung effizienter Selektionstechniken

- Nutzung der natlrlichen genetischen Diversitat

- Entwicklung molekularer Marker zur Selektion
gegen abiotischen Stress (DNA-Test)

= Zusammenfassung
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Arbeitsschwerpunkt ,Klimaanderung" an der LfL in Freising:
http://www.Ifl.bayern.de/arbeitsschwerpunkte/klimaaenderung/28_arbeitsprogramm_klima.pdf

Ziel 1: Monitorina und Fnlaenabschatzung
Ziel 2a: Anpassung Zlchtung
Ziel 2b: Anpassung Produktionstechnik
Ziel 3: Vermeidung klimaschadlicher Gase
Auszug laufender Verbundprojekte zu 2a:
~Klimatoleranz bei Gerste
— von der Induktion zur Genfunktion"

Finanzierung: Bay. StMELF; KL/08/06 und KL/12/06

Phenomics, Transcriptomics and Genomics:

Marker development and haplotype analysis for candidate genes
related to drought stress tolerance

Finanzierung: BLE/BMELV; G 127/10 IF
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Brauchen wir heute noch Zuchtung 2!

Umwelt
Kliima
 Wieviele der ,,guten alten Sorten*
sind denn heute noch im Anbau ? m
e Mussen wir neue Resistenzen
und bessere Qualitéten nutzen ?

 Pflanze ung

Klima-Stress /Zkann sie weglaufen ?

g
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Regelkreis zur Anpassung aniSiress

Stresstoleranz wird

von vielen Genen
beeinflusst

Am Ende steht
der Ertrag

/ \
[P5CS |[ betA |[fPS/TPP|[ mtiD |[adc | A0S\

stomatal closure i l \ / l Na+

proline GB sugar polyamine

!‘! Lf L aus: Yang et al. Mol Plant (2010) Narrowing down the targets 449-490
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Suche nach Kandidatengenen
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Pflanzenbau

Induktion der
@ Genexpression @

Gerste Gerste

ohne Trockenstress mit Trockenstress

——— Isolierung der —=
%\7’ exprimierten
Gene (MRNA)

!

Pro Zeitpunkt und Pflanze werden
ca. 36.000 Gene gleichzeitig analysiert
und ausgewertet
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Genexpression-Barke, T5
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Genexpression-Barke, T7

MapManWeb showing: drought stress Barke
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Genexpression-Barke, TS

MapManWWeb showing: drought stress Barke
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Zuckerspeicher: Sequenzierung des Inverntdsegens

Sequenzierung: Genetische Diversitat der ,Invertase™ bei 15 untersuchten Gersten

Genetische
HVBO64_NFC-Tripple_C08.ab1 G G GHGEEG G (”
HVBOG4 Ogra E08.abi G G GHGEAGGERG . ’ Unterschiede
HVBO64_Sunshine_A08.ab1 G G GHAGEAG G G . - wv
HVB0B4_Astrid_D07.ab1 G G GHAGEAG G y G 80
HVB084_CNE145_B08.ab1 G G GAGEAG G G G 80
HVBOB4_LfL24727_F02 ab1 G G GAGEAG G d € G 80
HWBDG64 Barke GO02.ab1 G G GG G G iBG G B0
HVBOB4_Goldmine_CO7.ab1 G G GHAGEAG G G G 80
HVBO64 Hibama_B07. ab1 G G GHAGEAG G d & G 80
HWB0G4_Merlol_F08.ab1 G G GAGEAG G G G 80
HVBO064_Igri_AOT.ab1 G G GAGEAG G G 80
HVBOB4_Mut519_E02.ab1 G G GAGEAG G G 80
HVB0B4_Kyoto_H08.ab1 G G GHAGEAG G G G 80
HVB064_Ludmilla_G08.ab1 G G GHAGEAG G g G 80
HVB064_Morex_D08.ab1 G G GAGEAG G igG G 80
(IJC 1?3 I-I!D 1EICI
HVBOB4_NFC-Tripple_C08.ab1 G GTHEG G G G GHG GHTG 160
HVBO064_Ogra_E08.ab1 G GTEG G G G GHG GATG 160
HVBOB4_Sunshine_ADS.ab1 G GTEG G G G GHG GATG 160
HVBO0B4_Astrid_DOT.ab1 G GTEG G G G GG GATG 160
HVBO84_CNE145_BO&.ab1 G G G G G G| GEG G G 160
HVBO64_LfL24727_F02.ab1 G GTEG G G G GHG GATG 160
HWB0B4 Barke G02.ab1 G GTEG G G G GHG GATG 160
HVBOB4_Goldmine_C07.ab1 G GTEG G G G GHG GATG 160
HVBO0B4_Hibarna_BO7.ab1 G GAEGTEG G G G GHG GATG 160
HVB0E4_Merlot_F08.ab1 G GAEGTEG G G G GHG GATG 160
HVBOB4_lgri_A07.ab1 G GABGTEG G G G GG GATG 160
HVBO0G4_Mut6519_E02. ab1 G GABGTEG G G G GHG GATG 160
HVBO0B4_Kyoto HO8.ab1 G GABGTEG G G G GHG GATG 160
HVBO064 Ludmilla GO8.abi1 G G G G G G G| GEG G G 160
HVB064 Morex_D08.ab1 G GABGTEG G G G GHG GATG 160
?D ZEIJIJ 2I20 24I:I
HVB0B4_NFC-Tripple_C08.ab1 G GGTG GEBGGHEGEEGTG G G G G GTTG G 240
HVB064_Ogra_E08.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GTTG G 240
HVB064_Sunshine_A08.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GITG G 240
HVBO0B4_Astrid_DO7.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GITG G 240
HVBOB4_CNE145_B08.ab1 G GGTG GABGGAGEBEGTG G G G G GITG G 240
HVBO64_LfL24727_F02.abi G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GTTG G 240
HVB0G4_Barke_GO02.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GITG G 240
HVBO064_Goldmine_CO07.ab1 G GGTG GABGGAGEBEGTG G G G G GITG G 240
HVB0B4_Hiberna_B07.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G G GITG G 240
HWVB0G4_Merlot_F08.ab1 G GGTG GABGGAGEBEGTG G G G G GITG G 240
HVBOB4_Igri_AOT.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G GTTG G 240
HVBOB4 Mute519_E02.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G GITG G 240
HVBO64_Kyoto HO8.ab1 G GGTG GABGGAGEEGTG G G G GITG G 240
HVB064_Ludmilla_G08.ab1 G GGTG GABGGAGEBEGTG G G G G GITG G 240
HVBO0B4 Morex D0&.ab1 G GGTG GASGGAGEEGTG G G G G GTTG G 240
Lf L Ausschnitt der DNA-Sequenz von 240 Nukleotiden einer Gersten-Invertase
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Zuckerspeicher: Sequenzierung des Inverasegens

Cluster- /Stammbaum-
analysen zur Feststellung l:\;g?f:‘pp‘ -
funktioneller Gruppen | «;+vsoss Barke_co2ant

HVBO064_LfL24727_F02.ab1

in Assoziationsstudien 100 HVB064_Kyoto_H08.ab

100 HYB064_Mut6519_E02.ab1

55 B4 HVBO064_Igri_A07.ab1

100t HVYB064_Morex_D08.ab1
{HVB064_Ludmilla_G08.ab1

- wo—* HVB064_Merlot_F08.ab1

1 100§ HYB064 Hiberna_B07.ab1

HVEBE064_Goldmine_C07.ab1

I8

HVB064_CNE145_B08.ab1
HVBO064_Astrid_DO07.ab1
HVBO064_Sunshine_A08.ab1
HVB064_Ogra_EO08.ab1

HVB080

HVB080_Barke_H04.ab1

_mi—'HVEDBD_LudmiIIa_ADS.aM
HVEB080_Morex_F06.ab1

761 HVBOS( _Kyoto_C05.ab1
91 J} HVBOS8 |_Igri_DC05.ab1

wol  *HVBOBL Mut6® e 04.ab1

84} HVBuwoS fGoldmine_F05.ab1
90, 68 43% HVBOfL _Merlot_ A06.ab1
HVB0i/i0_Hiberr 4_E05.ab1

b ———= HVB080_Franka_B05.ab1
——=,'VB080_CNE145_C06.ab1
HVBO® J_LfL2472_G04.ab1
@ HVBOD §0_Ogra_G0\\.ab1
HVB( 80_Sunshine R06.ab1

™

'8 HVB( B0_NFC-Trip| le_E06.ab1 Beispiele von Gersten mit
HVBO00_Grace_Df 6.ab1 genetisch identischen Genen
L_F L HVB08) Astrid_r,05.ab1
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DINA=-Test: Genetische Marker fur Trockensiress

20 40 B0

I I I
HvNCED1 _Barke AGACCGGCCACCACCTCTTCGACGGCGACGGCATGGTCCACGCCATCCGCATCCEGCAACGGCGCCGCCGA 7O
HvMCED1_Mutante AGACCGGCCACCACCTCTTCGACGGCGACGGCATGGTCCACGCCATCCGCATCCGAMNACGGCGCCGCCGA 7O

DNA-
Markerplattform an LfL: L yPhismus
Fluidigm EP1 |
192.24 Dynamic Array Genetischer
SNP Genotyping Marker
‘F‘Uidigm :-E‘;- ) T Arg. Zuchtstamm

Aus: http://www.fluidigm.com/ep1-system.html
TR0 e
24 SNP-Marker x 192 Pflanzen

=> 4608 Datenpunkte/Ansatz Al
E S ATGTUCGATG

Kosten:

/G
0,15 €/Datenpunkt Barke
JBO e ST F PPN

100

ESATGTCGATG

LfL
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Markerseiektion im Zucntgarten
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Nutzung von Genbankressourcen

Genomanalyse zeigt die genetische
Diversitdt der Gene (Allele) auf.
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HVB186B_lgri_F_H07.ab1

o1y HVB186B_Barke_C12.ab1
2§ HVB186B_Mut6519_A12.ab1
24 HVB186B_Astrid_F_C06.ab1

HVB186B_NFCTripple_F_A07.ab1

16,
HVB186B_Ogra_F_C07.ab1
12§ HVB186B_Kyoto_F_G07.ab1

sy HVB186B_Merlot_F_D07.ab1
94 HVB186B_Hiberna_F_A06.ab1
9% HVB186B_Ludmilla_F_E07.ab1
19% HVB186B_Goldmine_F_B06.ab1
HVB186B_Franka_F_F07.ab1
100] HVB186B_Scarlett_F_F08.ab1
100, 1004 HVB186B_Grace_F_H08.ab1
HVB186B_Beatrix_F_G08.ab1

L_,L—- HVB186B_Morex_F_B07.ab1
HVB186B_CNE145_F_E08.ab1

HVB186B_LfL24727_B12.ab1
0,090

Sortiment Akzessionen
Getreide 64.104
Weizen 28.191
Gerste 21.244
Leguminosen 28.250
Bohnen (Phaseolis) 8.640
Erbsen 5.633
Gemiise 18.538
Tomaten 3.292
Zwiebeln 1.545
Riiben (Beta) 2.509
Ol-/ Faserpflanzen 9.737
Raps 1.045
Lein 2338
Heil- & Gewiirzpflanzen 5.951
Mutanten 2.684
Futterpflanzen 12.406
Griser 9.774
Kartoffeln 5.874
Total 148.128
Pflanzenbau

Verandert nach Thomas Altmann IPK

GFP-Jahrestagung 04.11.2010/Bonn
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Spanish Bariey Core Collection

Spanish Barley
Core Collection

n° 25 - 2008

José Manuel Lasa
(Coordinator)

SBCC Scald resistant
175 lines 41 resistant

Plant Breeding 129, 45—52 (2010) doi:10.1111/1.1439-0523.2009.01700.x
© 2009 Blackwell Verlag GmbH

Plant

Screening the Spanish Barley Core Collection for disease resistance

’
i‘! oy pEm E_N__I_,N,L‘ém C. SiLvar', A. M. Casas’®, D. Koraunke?, A. HasexkuB?, G. Scuweizer?, M. P. Gracia', J. M. Lasa',
F. J. Ciupap*, J. L. MoLiNna-Cano®, E. IGarTUA' and F. OrDON?

3 Tecookogia Agrara y Alimentars

"Department of Genetics and Plant Production, Aula Dei Experimental Station, CSIC, PO Box 13034, E-50080 Zaragoza, Spain;
*Institute for Resistance Research and Stress Tolerance, Julius Kiihn-Institute, Erwin-Baur-Str. 27, D-06484 Quedlinburg,
Germany; “Institute for Crop Science and Plant Breeding, Bavarian State Research Centre for Agriculture, D-85354 Freising-
Weihenstephan, Germany: *ITA, Instituto de Tecnologia Agraria, Junta de Castilla y Leon, PO Box 172, E-47071 Valladolid,
Spain; IRTA., Institut de Recerca i Tecnologia Agroalimentaries, Av. Rovira Roure 191, E-25198 Lérida, Spain;
®Corresponding author, E-mail: acasas(@ecad.csic.es
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Das Ziel - Ertragssicherung

Feto: Schweizer

A JERE
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Zusammenfassung und Ausblick

Pflanzenziichtung und ihre Reaktion auf den ,Klimawandel®

Syt
Identifikation _Z 3 §
von Genen und *‘b ;/‘?}V:\’; Die molekulare PﬂanzenZGChtung
Netzwerken “\./ "*":jm leistet einen schnellen und
o 3. o Pt 2050 entscheidenden Beitrag zur
‘ Ertragssicherheit unter sich
andernden Produktions-

bedingungen.

L

Erfassung der
allelischen
Diversitat und

= Das Wissen um den Genotyp der
deren Wirkung . = == Pflanze bildet die Grundlage fur die
‘ pflanzenbauliche Optimierung.

DNA'TeSt I T
Marker unterstutzte —M

Pflanzenziichtung ° HL@UL

ESATGTCGATE

/A
N\

Y LFL
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